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Masterarbeit

Implementierung eines mm-Wellen-Systems fiir die gemeinsame

Kommunikations- und Radaranwendung

Aufgabenstellung

Der stetig wachsende Bandbreitebedarf im Mobilfunk hat einen Trend zu héheren Frequenzen
ausgelost. Hier stehen einerseits grofere Bandbreiten zur Verfiigung, andererseits lassen sich
aufgrund der kleiner werdenden Antennenelemente Systeme mit sehr vielen Antennen bauen.
Mehrantennensysteme werden benétigt, um die grofsen Pfadverluste bei hohen Tragerfrequen-
zen durch Strahlformung zu kompensieren. Im kommenden 6G-Standard wird aufserdem die
Nutzung von Kommunikationssignalen fiir Radaranwendungen intensiv diskutiert. Die groften
Signalbandbreiten wiirden hier eine hohe Schétzgenauigkeit der Radaranwendungen ermog-

lichen.

Am Institut fiir Nachrichtentechnik stehen sogenannte USRP-Geréte zur Verfiigung, die eine
maximale Signalbandbreite von 400 MHz bis zu einer Tragerfrequenz von 8 GHz erméglichen.
Die Tragerfrequenz kann mit einem mm-Wellen-Erweiterungssystem bis auf 29 GHz erhéhrt
werden. Mit diesen Hardware-Komponenten wurde ein erstes Software-Defined-Radio-System
aufgebaut, das Sende-und Empfangsalgorithmen in Software implementiert, die Ubertragung
aber liber einen realen Kanal ermoglicht. Der prinzipielle Hardware-in-the-Loop-Aufbau ist
im Bild unten dargestellt. Dabei konnen Sender und Empfinger auf den gleichen Hardware-
Komponenten laufen, was die Synchronisation vereinfacht. Auf dem Host-PC lauft eine GNU-

Radio-Software, welche um Python-Module ergénzt werden soll.

mm- | *| mm-
host USRP o . USRP host
wave wave

In dieser Masterarbeit soll das beschriebene mm-Wellen-Kommunikationssystem um die Radar-

Funktionalitdt erweitert werden. Dafiir sind die folgenden Aufgabenpunkte zu bearbeiten.

e Einarbeitung in die Funktionsweise von GNU-Radio und eine Literaturrecherche iiber

die Grundlagen der Signalverarbeitung von Radar-Anwendungen

e Die Bedienung des Systems ist zu vereinfachen, indem die wichtigesten Parameter wie
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Bandbreite, Trégerfrequenz u.a. iiber die Software direkt eingestellt werden kénnen.

Die Funktionalitét ist zu Testen und die Grenzen der Hardware sind zu analysieren.
e Der Aufbau eines Testsystems fiir Radaranwendungen ist zu definieren

e Implementierung geeigneter Algorithmen in Python zur Schétzung des Abstandes von
Objekten.

e Optional kann die Schitzung auch noch auf die Raumrichtung erweitert werden.
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